الل 1200 


1. الأكسدة والارجاع 
ه الأكسدة : هو تغير كيميائي يتم فيه فقدان إلكترون أو أكثر . هال : 
ه الإرجاع : هو تغير كيميائي يتم فيه اكتساب إلكترون أو أكثر . ه الاكسدة : 267 + 54086 = 25205 


1 ه و 97 0*1 Red,‏ 
« المؤكسد ع0 : د كيميائي قادر اكتساب الكترون او اكد 

لمؤكسد ×0 : هو فر ائي قادر على بن لوأك « الارجاع : 2 کے د و 
ه المرجع 760 : هو فرد كيميائي قادر على فقدان الكترون او أكثر . 0x2 Red,‏ 


* تفاعل الأكسدة الارجاعية :هو تحول كيميائي يتم فيه انتقال للإلكترونات 
الثنائية ( مرجع / مؤكسد) : ( 4ع۸/ <0 ) . 


« تفاعل اكسدة إرجاعيه : -5,02 + 217 = ر[ + -25202 
کي 52 
(l2 / 17) (540/5203)‏ 


« الثنانيتين : 


2. موانة المعادلة التصفية للا تسة أو الجاع في وس حمصي. 
1. نوازن كل الذرات ماعدا ذرتي © و [آ. 

2. نوازن ذرة الاوكسجين © بإضافة جزيئات الماء 1120. 

3. نوازن ذرة الهيدروجين 11 بإضافة بروتونات ”1 . 

4. نوازن الشحن بإضافة إلكترونات » . 


هثال1: الثنائية /٤٣3*(‏ 077ر٣٥)‏ هذال2: الثنائية (ي602/1120620) 

674 6 ad : ] الخطوة‎ « 

H2C204 > CO2 1 الخطوة‎ . Crz037 - DEF 2 الخطوة‎ . 
H2C204 = 2C02 : 2 الخطوة‎ « | r07 = 2C3 + 7H0 : 3 الخطوة‎ « 
H2C204 = 2C0: + 211+ : 3 الخطوة‎ » | r077 + 14H * = 2C 3* + 7H0 . ة الخطوة4‎ 
: الخطوة الأخيرة : « الخطوة الأخيرة‎ « 

HCO, 3 2C0; F 234+ F Dê مس موي‎ va م‎ AJ | 67207 FERT HE = CFF + TEHO عب‎ 13 


3. كتابة معادلة الاجمالية (معادلة الاكسدة الإرجاعية) 


[. نوازن عدد الالكترونات في المعادلتين النصفيتين بضرب المعادلتين في اعداد. 
2. نجمع المعادلتين النصفيتين للأكسدة والارجاع طرفا لطرف. 


خطوة إضافية: 
3. نضيف جزينات الماء 0ر الى طرفي المعادلة الاجمالية حسب عدد شوارد *//. 
هثال: 
ه الخطوة | : )1(... x [Cr037 + 14H* + 6e7 = 2Cr3* + 7H20]‏ 1 
ةه الخطوة2 : (2) سس ول ]26 + X ] 88,620 = 2C0; + 2H*‏ 3 
ه الخطوة الأخيرة : Cr027 + 3H2C20, + 8H* = 2Cr3* + 6C0, + 7H20‏ 
خطوَة إضافية: 1510 + Crz027 + 311, 6,0, + 8H;0* = 2Cr3* + 6CO,‏ 
4. أهم الثتائبات (04 1/< 0) 
الثنائية (01</1960) المؤكسد ×0 المرجع Red‏ 
(+1/12/ +7110) | +1130 : شاردة البرمنغنات (بنفسجي) | *11712/ : شاردة المنغنيز (لا لون له ) 
(*0-3/-07207) |-605 : شاردة البيكرومات (برتقالي) +6723 : شاردة الكروم (خضراء زمردية) 
(52077/5077) |5208 : شاردة البيروكسوديكبريتات (لا لون له ) 5077 : شاردة الكبريتات (لا لون له ) 
(-5202/-5,02) | 5,027 : شاردة تيتراثيونات (لا لون له ) 5202 : شاردة ثيوكبريتات (لا لون له ) 
(61/-610) 0107 : شاردة الهيبوكلوريت (خضراء مصفرة) ]6 : شاردة الكلور (لا لون له ) 
(8:02/81:0) | 10 : الماء الاوكسجيني (لا لون له) 0 : الماء (لا لون له ) 
(+2202/1020) | 602 : ثنائي اوكسيد الكربون (لا لون له ) 8/2620 : حمض الاوكساليك (لا لون له ) 
)12/17( ج] : ثنائي اليود(اسمر) ٣‏ : شاردة اليود (لا لون له ) 


| ما( 


| 


1 .قرم التفاعل × 

أ . تقدم التفاعل × : هو عدد مرات حدوث التفاعل الكيميائي و يعبر عنه بالمول ام" . 

ب . التقدم الاعظمي بي × : هو التقدم الموافق لاستهلاك المتفاعل المحد او لاستهلاك كل المتفاعلات (قيمة نظرية ) . 
ج . التقدم النهائي | : هو التقدم الموافق لتوقف الجملة عن التطور ( قيمة عملية ) . 


nı ¬ d.Xmax 112 = Bb. Rak a Eat‏ الحالة الن 


حيث : 7 , © , 8 , ۸ : الأنواع الكيميانية : ل ; ع , طا , 2 : المعاملات الستوكيومترية . 
مثال : نمزج في لحظة 0 = + حجما من محلول بيكرومات البوتاسيوم (رږې 07207 + روم *2/1) مع حجم من محلول حمض 
الاوكساليك رړې ,01120 . الثنانيتان المشاركتان في التفاعل هما : رږې 021/20 /رږې 602 2 د روه ٨۳‏ /رږې “67:07 . 


15H20‏ 3 و6)0 د 200 = +8110 38 +3120 0 6220 المعادلة 


067:07 ( 01 C20) SENE 
neno)-x | اعم | 2 | عة-دمهيض»‎ 6# | 3 
n(Cr057) mar | PCH2C204)— 3.Xmax 2.Xmax | 6۰Xmax 


3. إيجاد المتفاعل المد . 
ه المتفاعل المحد : المتفاعل الذي تستهلك كمية مادته قبل بقية المتفاعلات و يتسبب في توقف التفاعل. 


n 
كلد‎ E VE . ه إيجاد المتفاعل المحد: نأخد اصغر قيمة ل × و المتفاعل المحد هو المتفاعل المقابل لهذه القيمة‎ 
إيجاد التقدم الاعظمي × : او‎ ٠ 


1) نفرض ان كمية مادة المتفاعلات في الحالة النهائية تساوي الصفر . 
2) نأخد اصغر قيمة ل 


Xmax 


حتى يكون المزيج ستوكيومتري يجب ان يكون : (4) ,: كمية المادة الابتدائية للمتفاعل الأول . 
(8)مة _ m(4)‏ 


(8) ر : كمية المادة الابتدائية للمتفاعل الثاني . 
ج : المعامل الستوكيومتري للمتفاعل الأول . 


b 
کے + المحافل التلتركيومتري للمتفاعل الكاتي.,‎ 


5. جدول نقدم تفاعل المعايرة 


5 1 


54 


+ 8 35 0 : 

0 | هه إإإ سض | اه | 

| nm-axg |  nma-bxg | ex |j d.xe 
. المعاملات الستوكيومترية‎ :  , حيث : 5 , © , 8 , ۸ : الأنواع الكيميائية : ل ; © , طا‎ 

مثال : نعاير ثناني اليود رړې را بواسطة محلول ماني لثيوكبريتات الصوديوم ( روم 5207 + روم ”28/4) . 
في تفاعل المعايرة تتدخل الثثلئيتان : روم [/روى 12 * روي -07د5/ روي 5,027 


اسيل 


ECE 5‏ عو ا ”ا 


_10xpxd 


(ا0ص) كمية المادة : م 
(ع) الكتلة : 17 
(7701/ع) الكتلة المولية : ١‏ 
3 (ا0ص) كمية المادة : م 
(1) حجم الغاز : و۷ 
mol) ١‏ /.]) الحجم المولي : ۷ 

«ه في الشروط النظامية : 
Vu = 22.4 L/mol‏ 


معا ) 


(-01/1) التركيز المولي : ° 
(1701) كمية مادة المذاب : 7 
([) حجم المذيب : ۷ 
(-201/1) التركيز المولي : ° 
(%) درجة النقاوة : 90م 
الكثافة : 0 

01) الكتلة المولية : ١‏ 


(1/ع) الكتلة الحجمية : م 
(.1) حجم المذيب : ۷ 
(g8)‏ كتلة المذاب : 157 
الكثافة : 0 

(.1/ع) الكتلة الحجمية :م 
7/1 2 ہق 


(1) الحجم بعد التمديد: 1/2 

و ا( الحجم قبل لتمديد: ۷١‏ 
(201/1) التركيز قبل التمديد : :© 

1 التركيز بعد التمديد: © 
معامل التمدید : ۴ 
(آ/2701) التركيز قبل التمديد : ,° 
(-201/1) التركيز بعد التمديد: ر٣‏ 


(5) الناقلية : 6 
(5/07) الناقلية النوعية: م 
(") ثابت الخلية : 
(5) الناقلية : 
(۸) شدة التيار: 
(0) المقاومة : 
(۷) فرق الكمون ( التوتر) : ا 


(-201/1) تركيز المتفاعل A‏ : م” 
(.1) حجم المتفاعل ۸ : 
(0701/1) تركيز المتفاعل 8 : 
([) حجم المتفاعل 8 : 


" كمية المادة بدلالة الثر كبز 


" كمية المادة بدلالة منغط غاز 


[n=cxv 


1 »ام 


TOK) SUA +273 


" كثافة غاز بالذ 


* حجم الماء المضاف 


| وت Vi‏ ونا 


* معادلة التفاعل 
.6 + ).ير ع 8.8 + ٠.4‏ 


5 8 


(701) كمية المادة : 
([/01) التركيز المولي : 
(.]) حجم المذيب : 

(ا0") كمية المادة : 

(°) درجة الحرارة : 
10m‏ = 11 (۳) حجم الغاز :ى 

7 : زوم) الضغط‎ 1bar = 105 Pa 
1+: ثابت الغازات المثالية‎ 8 = 8.314 51 


(1/ع) التركيز الكتلي : ب٣‏ 
(ع) كتلة المذاب : 111 

(.]) حجم المذيب : ۷ 
(%) درجة النقاوة : 90م 
)8( كتلة المذاب النقي m:‏ 
( كتلة المذاب الخام:110 


- الكثافة : ل 
e‏ الكتلة الحجمية للجسم]: ,م 
ا/ع) الكتلة الحجمية للجسم2: وم 
الكثافة : ل 

(7701/ع) الكتلة المولية : ١M‏ 
g/mol‏ 29 = انبواء 1 


(1) الحجم بعد التمديد : ۷ 
(1) الحجم قبل التمديد : ,۷ 
(L)‏ حجم الماء المضاف : ۷20 


() ثابت الخلية : ۸ 
(177) المسافة بين لبوسي الخلية : 1 
() مساحة لبوس الخلية 5 
(7/301,)) الناقلية النوعية الشاردية: 2 

(5/50) الناقلية النوعية : 6 
. (آ/امم) التركيز المولي : © 


:5 -ه9ه- 
معاملات ستوكيومترية :6 ;۷ ; 8 


6 


|1 المدة المستفرقة في تحول كيمياني 


« التحولات السريعة : تحولات كيميائية تبلغ نهايتها مباشرة بعد تلامس المتفاعلات ومدتها اقل من 0.15 . 

« التحولات البطينة: تحولات كيميانية تبلغ نهايتها تدريجيا بعد تلامس المتفاعلات وتستغرق عدة ثواني او 
دقائق او ساعات. 

# التحولات البطيئة جدا : تحولات كيميائية تستغرق عدة ايام او اشهر ... ومنه تعتبر عاطلة حركيا . 


فا 5 5 وض کو کا کے 59 XxX‏ 
لي زمن نصف التفاعل بز الزن اللازم لبلوغ:التفاعل تصف تقدفه الأعظمي 82 = (يرغ )ب , 
» أهمية زمن نصف التفاعل ,) : 

ه يمكننا من المقارنة بين تفاعلين من حيث السرعة . 

ه يمكننا من اختيار الطريقة المناسبة للمتابعة الزمنية لتحول الكيمياني . 


t(min) 


الحركة البرونية : هي الحركة العشوائية للأفراد الكيميانية . 

الحركة الحرارية : تزداد الطاقة الحركية للأفراد الكيميائية بازدياد درجة الحرارة . 

الاصطدام الفعال : التصادم الذي ينتج عنه تفاعل كيمياني و تزداد التصادمات الفعالة بارتفاع درجة الحراة و 
زيادة التركيز المولية الابتدائية للمتفاعلات . 


التجرية 1 : نمزج محلول يود البوتاسيوم و 1+ *)1) حجمه ,711 50 = ,۷ و تركيزه ,7201/1 0,5 = )€ مع محلول الماء 
الأكسجية 11202 حجمه 1" 50 = يلآ و تركيزه mol/L‏ 0,2 = € مع إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز 


تعظىالقتائيتيق * en)‏ ارون ؛ )202/200( 


[¬ ۳ 05 mol/L 
1 = 50 mL 


لونه شفاف 


ظهور اللون الأسمر تدريجيا 


» نقسم المزيج التفاعلي الى 10 انابيب اختبار بالتساوي حجم كل منها ,721 10 = ول . 


الل 


« عند لحظة ع نضع انبوب الاختبار 1 في الماء و الجليد 


التجربة 2 : نعاير ثنائي اليود ريي را المتشكل عند اللحظة ) حجمه ,721 10 = م۷ بمحلول ثيوكبريتات الصوديوم روم (-02 ,5 + +20/0) 
تركيزه 01/1 0,1 = و٥‏ › الثنائيتين : (feel ê)‏ و 520/روم) 0 


_ (C3 = 0,1mol/L 
S203 محلول معاير به ا/ 2 ا‎ 


التجهيز التجريبي للمعايرة اللونية 


* نكرر نفس العملية السابقة عند لحظات زمنية مختلفة (110.... , 12 , 14 ) و نسجل حجم التكافؤ ۾ /[عند كل لحظة . 


المعايرة 
شيف تة ولج لايقاف التفاعل , 


« السقي الفيزيائي : تبريد الكأس الذي يحتوي على المزيج التفاعلي بوضعه في الجليد المهشم . 

ه السقى الكيمياني : إضافة الماء البارد إلى المزيج التفاعلي . 

نستعمل الخلاط المغناطيسي : للحصول على خليط متجانس . 

الهدف من المعايرة : المتابعة الزمنية لتطور جملة كيميائية و تعين التركيز المولي للمحلول المعاير . 


0 مميزات تفاعل المعايرة : سريع و تام . 


« نقطة التكافؤ : نقطة التغير اللوني و المزيج التفاعلي يحقق الشروط الستوكيومترية . 


1. المتابعة الزهنية عه طريق المعايرة اللونية 


2 


التجهيز التجريبي للمعايرة اللونية 


2. المتابعة الزهنية عه طريخ قباس الناقلية 


التجهيز التجريبي لقياس الناقلية 


البرتوكول التجريبي : 

1. الادوات المستعملة : 

الزجاجيات : سحاحة مدرجة » بيشر » ماصة عيارية » انابيب اختبار . 
المحاليل : المحلول المعاير › المحلول المعاير به » الماء > كاشف لوني . 
الاجهزة : الحامل › الخلاط المغناطيسي » ميقاتية . 

2. الهدف من التجربة : 

تعيين تركيز المحلول المجهول ©. 

3.خطوات العمل : 

1. نملا السحاحة بالمحلول المعاير به تركيزه معلوم '© و نضبطه على خط 
الصفر. 

2.ناخذ حجم ۷ بالماصة العيارية من المزيج التفاعلي ثم نضعه في البيشر و 
نضيف له الماء البارد و قطع الجليد و نضيف له قطرات من الكاشف اللوني ثم 
نضعه فوق الخلاط المغناطيسي . 


3.نبدأ المعايرة قطرة بقطرة ونوقف التفاعل عند نقطة التكافؤ و نسجل حجم 
التكافؤ ع . 


4. نكرر التجربة عند لحظات مختلفة 1» 2ء ٠...‏ م و ندون النتائج في جدول. 


البرتوكول التجريبي : 

1. الادوات المستعملة : 

الزجاجيات : بيشر » ماصة عيارية . 

المحاليل : مزيج تفاعلي شاردي حجمه ۷ » الماء. 

الاجهزة : الحامل؛ الخلاط المغناطيسيء جهاز قياس الناقلية او الناقلية النوعية 
2. الهدف من التجربة : 

مراقبة تطور كمية مادة الشوارد . 

3.خطوات العمل : 

1.نضع بيشر يحتوي على مزيج تفاعلي شاردي حجمه ۷ فوق خلاط 
سای 

2.نغمر خلية قياس جهاز قياس الناقلية في البيشر . 

3.نقيس قيم الناقلية في لحظات مختلفة :» 2]» ....» مغ و ندون النتائج في 
جدول . 


1. عقلية التمدد ( التحفف ) 
" الهدف من التجربة : تحضير محلول مخفف حجمه ۷ وتركيزه © انطلاقا من محلول مركز حجمه م۷ و تركيزه 60 . 
«مثال : 
تحضير محلول حجمه ۷/=100۳1 و تركيزه 01.13 620,02 انطلاقا من 
محلول برمنغنات البوتاسيوم ( ۸04 ۸) تركيزه 601.11 60-0,5. 


ش #خظوات العمل : 
¥" # | - نقوم بحساب الحجم م۷ الواجب اخذه 
Car 7 : 0 ©‏ : 5005 
a vu‏ 1. بواسطة ماصة عيارية نأخذ حجما ٠/0‏ من المحلول الام م5 تركيزه 0©. 
0 © © 2.نسكب الحجم 1٠/0‏ في حوجلة عيارية حجمها /ا. 


3.نملأ ثلاث ارباع الحوجلة العيارية بالماء المقطر ثم نغلق الحوجلة العيارية 
بسدادة ثم نرجها . 
4.نضيف الماء المقطر الى الحوجلة العيارية الى غاية خط العيار . 


2. تحضير محلول انطلاقا مه مادة صلية نقبة 


* الغدف هن التجربة : تحضير محلول حجمه ۷ وتركيزه © انطلاقا من مادة صلبة نقية كتلتها 7 و كتلتها المولية 1/! 
«مثال : 
تحضير محلول حجمه |10017-// و تركيزه 701.13 020,01 انطلاقا من 
كبريتات النحاس الثنائي (420ا5, 504ع) كتلته المولية 01-3مم.ع249,7-/1 


كعم ال قدي اد 
: 1 © | -نقوم بحساب الكتلة م الواجب اخذها 
1 5 61 1 ھ۶ 


|7 س لن باي / : اسطة ميزان الكتروني نقوم بوزن الكتلة ,م باستعمال جفنة 
ا 57 8 اله هد عت | 1. بواسطة ميزان الكتروني نقوم بوزن : جفنة . 
e 1 ©‏ بد ---- 2.نفرغ محتوى الجفنة في حوجلة عيارية حجمها لا . 
ا ۰ 3.نملاً ثلاث ارباع الحوجلة العيارية بالماء المقطر . 
رت 4. نغلق الحوجلة العيارية بسدادة ثم نرجها . 
5.نضيف الماء المقطر الى الحوجلة العيارية الى غاية خط العيار . 


3. تحضير محلول انطلاقا مه محلول جاري 


" الغدف مه التجرية : تحضير محلول حجمه ۷ وتركيزه © انطلاقا من محلول تجاري درجة نقاوته ۴% و كثافته 0 و كتلته المولية 1/ال. 

» مثال : 

تحضير محلول حجمه 1/1000 و تركيزه 7701.13 620,2 انطلاقا من 
محلول تجاري لحمض كلور الهيدروجين(16[1]) درجة نقاوته 34%= 96م 


1 و كثافته 0-1.16 كتلته المولية 50013.م 36,5=. 
| 1 578 » خطوات العمل : 
ده ا 


- نقوم بحساب تركيز المحلول التجاري و٤‏ . 


1 چ 
ت ا 4 593 2 / 
5 78 ار عدي - نقوم بحساب الحجم ١/0‏ الواجب اخذه . 
خخ ك--2 
۴ , 5 اہ وو ےک ر 


1.نملاً ثلاث ارباع حوجلة عيارية حجمها ۷ بالماء المقطر. 
eA 7‏ 5 5 1 ف بواسطة ماصة عيارية ناخد حجما Vo‏ من المحلول التجاري تركيزه Co‏ 
نستعمل القفازات و النظارات للحماية لان المحلول التجاري 3 تسكن في الحوجلة العيارية 4 
لحمض كلور الهيدروجين مركز و أكال . 3. نغلق الحوجلة العيارية بسدادة ثم نرجها . 
4.نضيف الماء المقطر الى الحوجلة العيارية الى غاية خط العيار . 


